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El Bérax para la recuperaciéon de oro



Recuperar el oro del material en el que se
encuentra, no solo es el ultimo paso, sino tam-
bién, es el paso que nos dira si nuestro esfuer-
zo valid la pena.

Si bien existen muchos métodos para la recu-
peracion del oro, donde, la amalgamaciéon del
oro con mercurio es el mas utilizado, pero
también es el mas problematico por lo dafios
que causa en el medio ambiente y en la salud
de las personas.

Recuperar el oro, sin el uso de mercurio, y asi
proteger el medio ambiente y a las personas,
nos ha obligado a buscar, probar y desarrollar
diferentes técnicas quimicas (bdrax, cianura-
cion), fisicas (concentracidon gravimétrica) y
bioldgicas (arbol de balso), cada una de estas
técnicas tienen sus ventajas como sus desven-
tajas o una mejor que la otra, pero con todas,
se ha comprobado y demostrado que si es
posible recuperar oro sin el uso de mercurio.

En esta cartilla hablaremos sobre el borax y te
mostraremos el procedimiento de la fusidén de
oro con bdrax, que ha demostrado ser una
sustancia y una alternativa segura, efieciente
y barata.

Aprende y comparte.

Introduccion .
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. El BORAX .

. Qué es el Borax?

El bérax es un mineral natural que proviene
del boro. Es un cristal blanco y suave, que se
disuelve facilmente en agua, también se lo
conoce como tetraborato de sodio o borato
de sodio.

El bérax se origina de forma natural en los
depdsitos de las rocas sedimentarias evapori-
tas, pero también se puede obtener de forma
artificial mediante procesos industriales.
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:.Qué uso tiene el Bérax? ° 7
El bérax, es una sustancia que tiene muchos usos:

® Se |o usa como desinfectante,
ya que sirve para eliminar el
moho y el 6xido de los objetos y
espacios donde suelen aparecer.

® Puede ser el ingrediente basico
de un detergente de elaboracion
casera para dejar la ropa impeca-
ble.

La mezcla de bdérax y agua hara
que las manchas desaparezcan.

Puede ser un insecticida, *
al mezclarlo con azuUcar,
puedes espolvorear el
boérax bajo los muebles de
tu hogar o por el jardin
para evitar que aparezcan
hormigas o cucarachas.

‘ Puede ser un herbicida
para eliminar las malas
hierbas que crecen en los
lugares menos esperados.
Puedes espolvorearlo en
una mezcla con agua
evitando que llegue a tus
plantas para no dafarlas.
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B Ademas de todos estos usos, se lo utiliza en:

En el sector de la
joyeria, para soldar y
fundir metales, ya se
trate de oro, plata,
cobre, latén y otros

® materiales no ferrosos.
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En la mineria, como
material fundente,
desoxidante y en
aleaciones con
materiales no ferrosos.




** Uso del BORAX
en la mineria_, .

La historia del bdérax en la mineria de oro de
pequefa escala comenzd hace mas de treinta
afos, cuando un grupo de mineros de oro en
la provincia de Benguet en las Filipinas del
Norte, aplicé este método por primera vez
con mucho éxito.

:.Como se usa el Borax en la MAPE de oro?

Usar el bérax para la recuperaciéon de oro es
facil y no necesitamos nuevos equipos ni cam-
biar nuestra forma de trabajo, solo tenemos
gue hacer las cosas bien, en las tres etapas:

ETAPA 1 ETAPA 2 ETAPA 3
Fusién directa
con bérax
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Etapa 1:

Tengamos en cuenta que el oro
no siempre esta distribuido en
forma de charpas o pepitas, ma-
yormente estd encapsulado vy
atrapado dentro de la matriz del
mineral.

El objetivo de la trituracién es
disminuir el tamafio del material
para lograr que el molino trabaje
de manera optima y pueda libe-
rar todo el oro posible de la roca
madre, mientras que, con la mo-
lienda, es lograr un tamafo ade-
cuado que nos permita concen-
trarlo y separar el oro de los ma-
teriales sin valor.

Entre los equipos mas utilizados
en la pequefa mineria y mineria
artesanal estdn el molino de
bolas y el trapiche.

Trapiche

Pag. 10  ElBérax para la recuperacion de oro



Etapa 2:

El objetivo de esta etapa es
aumentar la concentracion del
metal precioso, es decir aumen-
tar la cantidad de oro en el mine-
ral, mediante la eliminacién selec-
tiva del material excedente.

/

MESA DE CONCENTRACION

Entre los métodos de concentra-
cion gravimeétrica mas utilizados
en la pequefia mineria y mineria
artesanal estan la mesa de con-
centracién, la canaleta, la batea
y el método centrifugado.

LA CANALETA

LA BATEA

CENTRIFUGAS

Los métodos a utilizar para la 6ptima concentracion, depende
de muchos factores como ser el tipo de mineral o sedimento,
otros minerales presentes, la granulometria del material molido,
la forma y la granulometria de oro, y ademas las condiciones
externas como la disponibilidad de agua y electricidad.
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Etapa 3: ¢ ¢

Este método es utilizado con la
finalidad de reducir el uso de
mercurio en la pequefia mineria
artesanal y de pequeia escala y
si lo hacemos bien podemos:

B Recuperar mas oro.

M Proteger el medio ambiente.

B Cuidar nuestra salud y la de
nuestra familia.

Materiales, equipos e
insumos necesarios

Para la fusion directa con bérax
se necesita:

Bdérax, en funcién a la
cantidad de oro a fundir.

21 1 crisol de arcilla.

1 soplete con gas de GLP,
gas natural o acetileno. La
temperatura de la llama del
GLP o gas natural alcanza
temperaturas entre unos
1.900°C a 1.950°C, mientras
el acetileno alcanza
temperaturas hasta 2.250°C,
cualquiera de estos dos
combustibles utilizarlo con
la combinacion de oxigeno
para la fusion.
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b Carbdn vegetal para
mantener la temperatura al
momento de fundir.

4 1 ventilador pequefio.

@ Concentrado de alta ley en
oro para la fusién de oro.

Procedimiento para la
fusion de oro con borax

Para realizar la fusién directa de
oro con bdrax se debe cumplir
los siguientes pasos.

Paso 1: Verificar la resistencia del
crisol para esto, se expone al
crisol a temperaturas altas.




Paso 2: Curar el crisol, para esto
se agrega al crisol unos gramos
de bdrax con unos pedazos de
carbdn vegetal, luego, utilizando
el soplete se funde el bérax por
unos pocos minutos, y asi
sellamos las posibles fisuras o
porosidades que pudiera tener el
crisol y asi el oro no pueda

filtrarse en las fisuras al momento
de realizar la fusiéon.

Paso 3: Para un buena fusion,
mezclar en una pequefa bolsa,
cantidades iguales del
concentrado de oro y de borax,
luego poner la bolsa dentro del
crisol y calentarlo con el soplete
durante unos 5 a 10 minutos,
cuando el botdén de oro se forme
hay que ir bajando poco a poco
la temperatura, para poder

N

retirar el oro del crisol sin que se
pegue al mismo.

Paso 4: Esperar que el botén de
oro se enfrie, ya sea echando
agua al crisol o no, una vez que
este frio, con un pequeho
martillo y con cuidado hay que
separar el oro de la escoria.
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,—| A tomar en cuenta —

El exceso de borax en la mezcla puede
ocasionar una mayor cantidad de
escoria, pérdida de homogeneidad y una
mayor cristalizacion, ademas de la
dificultad en la separacion de las fases
sdlido - liquido.

Debido a que la escoria puede contener
trazas de oro, se recomienda
reprocesarla de nuevo conjuntamente
con el mineral en el proceso de
concentracion.
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*+—Es peligroso usar BORAX,
puede causar danos?

El bdérax es considerado una sustancia de muy
baja toxicidad, pero no nos olvidemos que la
DOSIS HACE AL VENENO, por eso, el bérax, como
cualquier otra sustancia, si es mal manejado
puede resultar peligroso para la salud, por ejem-

plo:

La inhalaciéon
de los polvos,
puede causar

irritaciones del
tracto
respiratorio.

El contacto con
la piel, puede
causar
irritaciones y
dermatitis
cronica.

-

El contacto con
los ojos, puede
causar
irritaciéon y
enrojecimiento
en ojos y
parpados.

La ingestion,
puede causar
mareos,
nauseas y
vomitos.

Algo positivo y bueno del bérax es que es
respetuoso con el medio ambiente
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